Bei diesem Beitrag handelt es sich um einen wissenschaftlich

begutachteten und freigegebenen Fachaufsatz (, reviewed paper®).

Hauptaufsatz

Die zweite Strelasundquerung - Planung,
Uberwachung und Management der Bauausfiihrung

U. Gawlas, H.-H. Osteroth, M. Steinkiihler

Zusammenfassung Die Riigenbriicke im Zuge der 2. Strela-
sundquerung wird nach ihrer Fertigstellung im Herbst 2007 eine
der bedeutendsten GroBbriicken Deutschlands darstellen. Ihre Ver-
wirklichung fand in allen Projektphasen eine sehr rege Resonanz.
Wihrend bei der Planfeststellung und der Entwurfsbearbeitung
vielfach noch skeptische Stimmen vorherrschten, die in dem Begriff
einer ,Monsterbriicke” gipfelten, begleiteten mit fortschreitender
Ausflihrung durchweg Zustimmung und Anerkennung das wach-
sende Bauwerk. Die ,, beliebte Briicke" und sogar ,Jahrhundert-
bauwerk" sind Attribute, die nunmehr zu héren sind. Ausschlag-
gebend fir diesen Stimmungswandel ist der Umstand, dass sich die
gewdhiten Konstruktionen, insbesondere die seilverspannte Ziegel-
grabenbriicke, in das maritime, innerstadtischen Umfeld harmo-
nisch einfligen und zum Weltkulturerbe Altstadt Stralsund einen
angemessenen Akzent setzen.

Mbglich war diese erfolgreiche Projektabwicklung, weil die Ver-
tragspartner auf Grundlage eines interaktiven Dialogs voraus-
schauend agierten und so noch baubegleitend Verbesserungen und
Innovationen verwirklichen konnten. Die gewonnenen Erkenntnisse
sind auch fiir zukiinftige Projekte des GroBbriickenbaus nutz-
bringend anzuwenden. Der vorliegende Beitrag berichtet {iber die
Ablédufe und Regelin dieser gestaltenden Kooperation zwischen den
Vertragspartnern.

The second Strelasund bridge - planning,
supervision and management of the construction

Abstract The ,Riigenbriicke”, that is being built in the course of
the construction of the second |, Strelasundquerung” due to be
finished in the fall of 2007, will be one of the biggest bridges yet in
Germany. At every stage the project has so far stirred great interest.
And while voices were raised in objection during the official plan-
ning approval and the design revision, that even claimed the pro-
ject to be rather ,monstruous*, the ongoing construction work
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silenced these voices and even invoked acceptance and approval
for the growing structure. Expressions like , the popular bridge* or
«Structure of the century” can now be heard. One reason for this
change of mind is that the chosen structures, especially the cable-
stayed , Ziegelgrabenbriicke”, blend perfectly into the maritime
inner city while nicely complementing the World Heritage Site of
the historic city center of Stralsund.

The successful execution of the project was due to the interactive
dialogue between the contractual partners that was constantly
maintained, allowing for a far-sighted cooperation. This enabled all
parties involved to realize improvements and innovations on the
construction-in-progress from which new experiences and insights
could be gained, that will prove valuable for the realization of
future projects in bridge building. The present article is a report on
the course of construction and the guidelines for this cooperation.

1 Einleitung

Die Riigenbriicke im Zuge der 2. Strelasundquerung findet
in der Fachwelt und der interessierten Offentlichkeit weit
tiber Mecklenburg-Vorpommern hinaus grofies Interesse.
Die Griinde liegen wohl zunéchst in der Grée des Bauwer-
kes, der Vielfdltigkeit der Konstruktionen, mit denen sich das
Bauwerk den wechseilnden 6rtlichen Randbedingungen an-
passt sowie nicht zuletzt in der hohen gestalterischen Quali-
tit, durch die der Briickenzug in Sichtweite zum Weltkultur-
erbe Altstadt Stralsund im maritimen Umfeld dem Genius lo-
ci gerecht wird. Insbesondere fiir die Facho6ffentlichkeit sind
dariiber hinaus auch die zahlreichen, baubegleitend einge-
fiihrten Innovationen und ingenieurtechnischen Besonder-
heiten von Bedeutung. Diese wurden in [1] bis [3] bereits
ausfiihrlich vorgestellt.

Um angesichts einer kurzen Bauzeit iiber diese Verdnderun-
gen und Entwicklungen eine stetige Aktualisierung und die
gestaliende Zusammenfithrung des auftraggeberseitigen
Projektwissens mit den Ideen des ausfithrenden Auftragneh-
mers zu realisieren, ist ein ausgewogenes Management der
Ausfithrung und Uberwachung unabdingbare Vorausset-
zung. In [1] werden die grundlegenden Beziehungen des
Dialoges fiir eine interaktive Umsetzung des Bauvertrages
dargelegt. Am Beispiel der 2. Strelasundquerung werden im
Folgenden die wesentlichen Elemente der Planung und des
Managements von Ausfithrung und Uberwachung auf-
gezeigt.

2 Projektablauf der 2. Strelasundquerung

Planung und Bauausfiihrung der 2. Strelasundquerung sind
Teil eines aullerordentlich straffen Projektablaufes. Wenn
man beriicksichtigt, dass im Projektablauf auch die erstma-
lig nach dem so genannten F-Modell ausgeschriebene maut-
finanzierte Projektrealisierung erkundet wurde, ist die Dau-
er der Projektabwicklung mit neun Jahren von der Verein-
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Bild 1. Ponton mit Fahrmischern
Fig 1. Pontoon with Truck Mixers

barung zwischen Bund und dem Land Mecklenburg-Vor-
pommern im September 1998 bis zur Verkehrsfreigabe im
Oktober 2007 durchaus als kurz einzustufen. Zu beachten ist
dabei zudem, dass eine vertiefte Wertung von Varianten we-
gen der Nachbarschaft zum Weltkulturerbe Altstadt Stral-
sund vorgenommen und mit der UNESCO ein weiterer Part-
ner in die Abstimmungen zur Entscheidungsfindung mit
einbezogen wurde.

In der fiir eine InfrastrukturmaBnahme dieser Grofienord-
nung und Komplexitit noch relativ kurzen Projektdauer von
neun Jahren ergeben sich angesichts der heute vorherr-
schenden Dynamik bei bautechnischen Entwicklungen
noch eine Vielzahl technischer Verdnderungen und Fort-
schritte mit Auswirkungen auf das Baugeschehen. Darausist
abzuleiten, dass fiir eine InfrastrukturmafBnahme mit der
Grofe und Bedeutung der 2. Strelasundquerung zwingend
anzustreben ist, Verbesserungen der Funktionalitit und
Qualitét tiber einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess
auch noch baubegleitend in das Projekt einfliefen zu lassen.
Diese Zielsetzung dominierte die Planung und das Manage-
ment der Bauausfithrung ebenso wie die Uberwachung fiir
die 2. Strelasundquerung und unterstiitzte damit die Weiter-
entwicklung der Kooperationspflicht der Bauvertragspart-
ner im interaktiven Dialog zu einem Projektstandard, der
unter den geltenden wirtschaftlichen Bedingungen das best-
mogliche Niveau erreicht.

3 Planung und Management der Bauausfiihrung

3.1 Organisation des Baubetriebes,
Arbeiten unter Off-shore Bedingungen

Besondere Anforderungen an die Organisation des Bau-
betriebes folgten aus der Linge des Baufeldes, das sich unter
Einschluss des Streckenbaus auf 4 km Lénge erstreckte und
zu etwa einem Drittel tiber Wasser lag. Vielfach waren sensi-
ble Umweltbereiche betroffen. Zudem musste zeitgleich an
den einzelnen Bauwerken des Briickenzuges gearbeitet
werden.

Eine sorgfiltig abgestimmte Arbeitsvorbereitung
war fiir die Off-shore Bauwerke zur Herstellung
der Griindungskérper und Unterbauten in den
Wasserflichen notwendig. So wurde bei Altefahr
auf Riigen ein Anleger mit hydraulischer Rampe
gebaut, iiber den Pontos mit Material fiir die Bau-
gruben im Wasser beladen werden konnten. Auch
zum Betonieren wurden Pontons eingesetzt, die,
von einem Schubboot angetrieben, eine Beton-
pumpe und bis zu vier Fahrmischer iibersetzen
konnten (Bild 1). Fiir diese Bauphasen war die
Kippstabilitit bei einseitiger Entleerung von Fahr-
mischern nachgewiesen.

Ein Nadelohr bei der Anlieferung des Betons und
der Bewehrung zur Baustelle ist die alte Ziegel-
grabenbriicke, die als Klappbriicke mehrmals tig-
lich geoffnet wird und vor der inshesondere in der
Ferienzeit lange Staus entstehen. Die Betonierter-
mine waren auf die Offnungszeiten abgestimmt,
um Verzégerungen zu vermeiden. Nach dem Lii-
ckenschluss des Bauwerks zwischen der Ziegel-
grabenbriicke und der Vorlandbriicke Dénholm
konnten die offentlichen Strallen entlastet wer-
den, weil der Baustellenverkehr fiir die Herstellung der
Uberbauten bis nach Riigen und den weiteren Ausbau der
Rohbauten die Vorlandbriicken in Stralsund, die Ziegelgra-
benbriicke und die Vorlandbriicke Déanholm nutzen konnte.
Um Triibungsfahnen im Strelasund und im Ziegelgraben zu
vermeiden, wurden alle Unterbauten im Wasser in geschlos-
senen Baugruben tiefgegriindet. Damit wurden Setzungen
an der parallel laufenden B 96 vermieden. Wichtige Auflagen
fiir den umweltvertriglichen Bau der Riigenbriicke konnten
Storungen des jihrlichen Heringszuges im Frithjahr vermei-
den. Erdarbeiten auBerhalb der Baugruben und das Einbrin-
gen des Kolkschutzes ruhten deshalb wihrend dieser Zeit.
Zur Vermeidung von Schédden an der empfindlichen Klapp-
briicke im Ziegelgraben waren die Spundwénde der Bau-
gruben hier einzupressen.

Zur wasserseitigen Pfahlgiindung kam ein Katamaran zum
Einsatz. Dieser bestand aus zwei Pontons, die mit einem
lichten Abstand von 15 m mit einer Briicke fest miteinander
verbunden waren. Fiir die Bohrarbeiten wurde der Katama-
ran so verholt und iiber Dalben gesichert, dass das Bohrgerét
auf der Gittertrigerbriicke iber dem Spundwandkasten wie
auf einer schwimmenden Arbeitsebene stand und die Pfiahle
bis zu einer Wassertiefe von — 14 m bis - 40 m u HN herstel-
len konnte. (Bild 2). Nach Herstellung der Bohrpfahle unter
Wasser wurden die Spundwandkésten mit sorgfiltig einge-
bauten Dichtsohlen aus Unterwasserbeton so abgedichtet,
dass die Pfeiler im Sundbereich nach dem Lenzen der Bau-
gruben wie geplant im Trockenen hergestellt werden konn-
ten. Forderlich fiir den Bauablauf war, dass die Arbeiten un-
abhiingig vom Heringszug in diesen geschlossenen Késten
weitergefiihrt werden konnten.

Wihrend des Heringszuges waren erschiitterungserzeugen-
de Arbeiten im Wasser auszusetzen, damit der Hering durch
das Baustellengebiet ungestért in seine Laichgewdsser
schwimmen konnte. Die vom Heringszug angelockten Ang-
ler auf dem parallel verlaufenden Riigendamm stellten nicht
nur fiir die Fische eine Gefahr dar, da die bleibeschwerten
Haken der Angeln gelegentlich in die gelenzten Baugruben
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und damit den Arbeitskriften um die Ohren flogen.
Die Helmpflicht fiir die Bauarbeiter bekam hier eine
neue Bedeutung.

Die Baugruben im Sund waren fiir einen maximalen
Wasserstand von HW + 1,12 m ii HN einschlieflich
30 cm Wellenschlag bemessen. Gliicklicherweise
blieb der Wasserstand wiihrend der Bauzeit unter die-
ser Marke. Erst nach Fertigstellung der Wasserpfeiler
kam es im Herbst 2006 zu einer Sturmflut, die die Kés-
ten geflutet hitte.

3.2 Logistik und Montage des Stahlbaus
Bauwerke 1.2 und 2

Die gesamte Stahlkonstruktion wurde im Stahlbaufer-
tigungsbetrieb von Max Bogl Stahl- und Anlagenbau
in Neumarkt/Oberpfalz gefertigt.

Der Verbundirog des Uberbaus fiir BW 1.2 wurde in
bis zu 25 m langen L-férmigen Abschnitten auf dem
Straflenweg mit 36 Schwerlastfahrzeugen antrans-
portiert. Auf dem Montageplatz wurden sie zu U-fér- g4 2. katamaran
migen Trégen zusammengeschweiBt. Fiir den durch-  Fig 2. Catamaran
laufenden Verbundtrog wurden 1600 to in acht Schiis-

sen bis zu einer Lange von 81 m mit einem Raupen-

kran montiert und tiber Verschlosserungen gesichert.

Erst nach dem AbschweiBen aller Elemente und der
Schréigstreben wurden die Betonkno-
ten betoniert, um die aus dem

Schweilien resultierenden Spannun- j;::
gen nicht im Beton aufnehmen zu -
miissen. o
Der Antransport der Stahliiberbauten

des dreizelligen Hohlkastens fiir BW 2 o~ 0

erfolgte in sechs Querschnittsteilen
mit Lingen bis zu ca. 30 m iiber
Schwerlasttransporter. Neben der
Baustelle sowie im Hafen von Stral-
sund und im Hafen von Lubmin wa-
ren Flichen angemietet, um die
Querschnitte zu den Montageeinhei-
ten bis zu 94 m Linge und 800 to Ge-
wicht zusammenzuschweifien. Nur
der PylonfuB mit der Uberbaudurch-
dringung, wurde aufgrund seines ho-
hen Stiickgewichtes von 330 to auf
dem Schiffswege nach Stralsund
transportiert. Fiir die 582 m lange Zie-
gelgrabenbriicke mit ca. 6 000 to Stahl
wurden iiber 80 Schwerlasttransporte
durchgefiihrt. Ein Teil dieser Trans-
porte musste wegen lastbeschrénkter
Briicken in Mecklenburg-Vorpom-
mern iiber Baustraen der kurz vor
Fertigstellung befindlichen A 20 erfol-
gen.

Die Montage erfolgte bei den zwei
Landfeldern mit Hilfe eines Raupenk-
ranes unter Einsatz von Schwebebal-
last. Fiir die Montage der Wasserfel-
der war ein Schwimmkran geplant.
Die Randbedingungen fiir den Ein-
satz waren: max. Einbauhéhe Pylon
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Bild 4. Montage im Winter
Fig 4. Construction in Winter

ca. 90 m. Der Tiefgang durfte 4,50 m nicht iiberschreiten,
und die Grobe des Kranes sollte eine Bewegungsfihigkeit im
engen Hafenbecken erméglichen. Diese Randbedingungen
wurden vom Taklift 7 erfiillt. Er besitzt je nach Ausleger und
Ausladung eine max. Hebekraft von 1200 to und hat eine ma-
ximale Hubhdhe von 160 m (Bild 3). Fiir den Einsatz musste
wegen Versandung sowohl die Fahrrinne als auch das Ha-
fenbecken in Teilbereichen ausgebaggert werden.

Die Montage begann mit dem ersten Schuss auf den Pfeiler
in Achse 190. Um das Uberbauteil in seiner Lage zu sichern,
wurde eine tempordre Schrigstrebe auf das Pfeilerfun-
dament gestellt. Mit Auflegen des 2. Schusses wurde die Stre-
be als Zugglied belastet. Die Montage des ca. 94 m langen
und 800 to schweren riickwartigen Hauptfeldes erfolgte
gleichzeitig mit Schwimmkran und Litzenhebern. Dabei
wurde das Briickenteil schrig eingehoben, um iiber die Win-
kelverdrehung eine Verkiirzung des Bauteiles zu erreichen
und es in den kiirzeren Zwischenraum zwischen Pfeiler und
Vorderkante Kragarm einheben zu kénnen.

Die Hauptéffnung mit 198 m Spannweite und einer lichten
Héhe iiber Wasser von 42 m wurde im Freivorbau mit Schiis-
sen von 16,10 m und einem Gewicht von jeweils 140 to mit
Hilfe des Schwimmkranes hergestellt. Dabei diente ein Vor-
baugertist dem Ausrichten und Anhéngen der Vorbauschiis-
se, bis der Querschnitt in der Montagefuge abgeschweilt
und tiber die Seile zuriickgehingt war. Fortlaufend mit dem
Freivorbau wurden die Pylonsegmente und die jeweils vier
Seile eines Freivorbauabschnittes montiert. Die maximale
Senkung des Kragarmes beim Anhiéingen des letzten Schus-
ses vor Erreichen des Pfeilers Achse 210 betrug 1 m. Um die-
sen Wert musste der Uberbau iiberhoht am Pfeiler ankom-
men.

Dabei stellte sich heraus, dass der Montagezeitraum von No-
vember bis April trotz des Winters gut gew#hlt war. Die Tem-
peraturdifferenzen tiber den Tag waren wie der Einfluss der
Sonneneinstrahlung gering, was die Vermessungsgenau-
igkeit steigerte. Wegen geringem Verkehr in der Schiff-
fahrtsrinne war es méglich, den Schwimmkran fiir Mon-
tagen festzumachen und so die Rinne in Absprache mit dem

Bild 5. Vorschubriistung
Fig 5. Formwork Carriage

Wasserschifffahrtsamt zu sperren. Bei starkem Eisgang hal-
fen ein Eisbrecher und Schlepper aus. Die Montage von 18
Elementen mit 13 Pylonsegmenten und 32 Seilen wurde in
22 Wochen erfolgreich durchgefiihrt (Bild 4).

3.3 Herstellung der Uberbauten Bauwerke 3

bis mit obenlaufender Vorschubriistung
Die Bauwerke 3-5 werden als Spannbetonhohlkasten in
Mischbauweise ausgefiihrt. Diese Bauweise hat sich gegen
den Verbundhohlkasten des Verwaltungsentwurfes durch-
gesetzt. Wegen der Gesamtlange von 1 603,60 m werden drei
Uberbauten angeordnet, um die Dehnwege klein zu halten.
Die Stiitzweiten der bis auf den Anschlussbereich zu BW 2 in
einer Geraden verlaufenden Bauwerke betragen zwischen
55 und 54 m. Im Bereich des Strelasundes liegen die Stiitzen
in der gleichen Achse wie die Unterbauten der alten Briicke.
Der Anschlussradius ist 1500 m, im Bereich des BW 4 liegt
eine Wannenausrundung, um vom Lingsgefille mit 4% der
Vorlandbriicke Dénholm mit einem Lingsgefille von 0,7%
die Insel Riigen zu erreichen. »
Die Unterbauten bestehen neben dem Widerlager aus je-
weils zwei Einzelstiitzen mit Querschnitten in Tropfenform.
Die Trennpfeiler an den Dehnungsfugen zwischen den
Uberbauten sind als Doppeltropfenform breiter ausgefiihrt.
Gegriindet sind die Pfeiler tiber Pfahlkopfplatten auf GroB-
bohrpfihlen Durchmesser 1,50 m. Das Widerlager Riigen im
frisch aufgeschiitteten Dammbauwerk steht auf geneigten
Bohrpfahlen und ist in den Damm riickverankert, um das
Kopfbauwerk des Dammes nicht zu belasten.
Zur Herstellung des Uberbaus kommt ein obenlaufendes
Vorschubgeriist zum Einsatz, welches fiir dieses Bauwerk
konstruiert wurde (Bild 5). Dieses besteht aus einem kasten-
formigen Haupttridger, an dem iiber Querfachwerke die
Schalung mittels GEWI-Stangen abgehiéingt ist. Das grofte
zu betonierende Feld ist 66 m lang, die Regelstiitzweite 54 m.
Das Gewicht der Vorschubriistung betrdgt mit Schalung
660 to, das zu tragende Betongewicht eines Feldes 900 to.
Der Hohlkasten wird in zwei Abschnitten betoniert. Dabei
liegt das Hauptaugenmerk auf der Verformungskontrolle
der Riistung beim Betonieren. Das Betongewicht des Troges
libernimmt allein die Riistung. Die erwarteten Verformun-
gen werden mittels Uberhéhung voreingestellt. Nach dem
Ausschalen der Trogwandinnenschalung wird die Decken-
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obenlaufende Vorschubriistung, Verschub Phase 1
Der letzte Abschnitt ist hergestellt.

Die Nase der Vorschubriistung
stiitzt sich auf dem erreichten
Pfeiler ab, die Verschubstiitze
wird mit Laufkatzen umgesetzt.
Dann kann der Verschub
fortgesetzt werden.

obenlaufende Vorschubriistung, Verschub Phase 2

Die Schalung wird
aufgeklappt und die
Vorschubriistung wird
vorgefahren.

obentaufende Vorschubriistung, Verschub Phase 4

ist vorgefahren, die
Schalung wird
geschlossen.

Die Vorschubriistung |‘-T,/§7\\<1 [_,5 £ﬂ ||

Bild 6. Ablauf Riistung
Fig 6. Construction Sequence Formwork

schalung des Hohlkastens aus dem bereits betonierten Ab-
schnitt nach vorne gezogen, um die Fahrbahnplatte kom-
plett einzuschalen. Das Betongewicht der Fahrbahnplatte
trigt der zuvor erstellte und teilvorgespannte Trog mit. Der
Trog verformt sich nun mit der Riistung entsprechend der
geidnderten Steifigkeiten.

Die Riistung steht vorne aufvier den Uberbau durchdringen-
den Stiitzen auf dem Pfeiler, und hinten auf dem Uberbau im
Stegbereich. Zum Vorfahren wird die Riistung abgesenkt,
die Schalung aufgeklappt, und der Vorschub iiber einen
Langhubzylinder vorgenommen. Dabei gleitet die Riistung
vorne auf der Verschubstiitze iiber dem Pfeiler und hinten
iiber eine Gleitbahn auf dem neu hergestellten Uberbau-
abschnitt. Wenn der Vorbauschnabel iiber eine Pendelstiitze
auf dem nichsten Pfeiler abgesetzt ist, kann die hintere Ver-
schubstiitze mit einem Gewicht von 22 to ohne Andienung
von unten mittels zweier Laufkatzen zum neuen Pfeiler um-
gesetzt und dort verankert werden. Dann wir der Verschub
fortgesetzt. Mit diesem Bauverfahren kann der Uberbau im
2-Wochentakt erstellt werden. Nach dem Verschub werden
die Offnungen im Uberbau verschlossen (Bild 6).

Die Schalung ist so ausgelegt, dass auch ein Radius von
1500 m durchfahren werden kann. Dazu ist das Verschubla-
ger auf der Pfeilerstiitze querverschieblich ausgebildet. Die
Klappelemente der Schalung kénnen im Schubladenverfah-
ren in Querrichtung so eingestellt werden, dass sich die er-
forderliche Rundung des Uberbaus ausbildet.

Die externe Vorspannung ist nur fiir Verkehr und Ausbaulas-
ten ausgelegt und wird nachtriglich aufgebracht.
Besonders zu beriicksichtigen ist die Andienung der Baustof-
fe tiber den Uberbau. Dabei herrscht bei der Léinge der Brii-
cke prinzipiell die gleiche Situation wie bei einer Tunnel-
baustelle. Ein Wenden von langen Sattelschleppern ist auf
dem nur dreispurigen Uberbau nicht méglich. Die Primir-
vorspannung der neuen Abschnitte ist so ausgelegt, dass He-
bezeuge und Lastkraftwagen hinter der Vorschubriistung
mit kleinen Staplern entladen werden kénnen. Dazu werden
jeweils liber den Stiitzen gesonderte Parkpositionen einge-
halten. Unter den Auslegern der Riistung kann dann die Be-
wehrung, Schalung, Spannbewehrung oder Einbauteile mit
vier Laufkatzkranen wie in einer Halle verteilt werden. Ein
Turmdrehkran ist nicht erforderlich.

Die Betonandienung wurde dhnlich geplant. Ein Wenden ist
nur an gesondert ausgewiesenen Wendestellen moglich, die
Standorte der Fahrmischer und Pumpen sind genau fest-
gelegi. Dabei steht eine Autopumpe mit 52 m Ausleger un-
mittelbar hinter dem zu betonierenden Feld, eine zweite
Pumpe steht auf dem vorletzten Pfeiler und pumpt den Beton
iiber ein Rohrleitung in den Verteilermast, der auf der Riis-
tung montiert ist. Mit dieser Gerédteanordnung kann auf eine
Andienung tiber das Wasser verzichtet werden.

Als Nachteil erwies sich im Bereich des offenen Meeres die
Einschrinkung bei starken Winden. Ab einer Windstéirke
Bft 6 konnte die Riistung nicht verschoben und auch nicht
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Bild 7. Montierte Fertigteilkappen
Fig 7. Mounted Pre-fabricated Cantilevered Parapets

betoniert werden, weil sich die Betonpumpenausleger bei
solchen Windstirken nicht auseinander falten lassen.

Eine untenlaufende Riistung war hier nicht geeignet. Wegen
der Bauhohe wiire sie im Wasser eingetaucht, hitte den
Lichtraum der Wasserstrafle eingeschriankt sowie massive
Anderungen und Aussparungen an den Pfeilern zur Auflage
der Verschubtriger erfordert. Des Weiteren wire im Wasser-
bereich die Vorhaltung eines Wasserkranes zum Umsetzen
der Verschubtréger notig gewesen.

3.4 Herstellung der Kappen

Die Herstellung der Kappen fiir das iiber 2800 m lange Bau-
werk stellt eine eigene Herausforderung dar. Die Kappe ist
nach auBien geneigt und mit einer Nut versehen. Sie soll als
optisches Band die verschiedenen Uberbauten zusammen-
halten und dient gleichzeitig als Ausgleich fiir eventuelle
Ungenauigkeiten in den Kragarmen der Uberbauten. Die
aufgesetzte Briistung erhoht das Betongewicht dieses Bau-
teiles und zwingt bei der Herstellung zu Betonierfugen. Auf-
grund der Linge des Bauwerkes und der erhéhten Ansprii-
che an die Sichtbetonoberfliche der Kappen wurde auf ei-
nen konventionellen Kappenschalwagen verzichtet. Bei der
geneigten Schalflache hitten sich Lunker als Oberfldchen-
storungen bilden kénnen.

Zur Ausfithrung kamen daher ca. 2 to schwere Halbfertigtei-
le, die iiber Stahlkonsolen auf dem Kragarm abgesetzt und
enisprechend der berechneten Ausgleichsgradiente aus-
gerichtet wurden. Nach dem Verguss der Kragarmfuge
konnte das Schrammbord hergestellt werden, im Anschluss
daran die Briistung. Zwischen den Halbfertigteilen sind
Raumfugen ausgebildet. Die Fertigteillinge von 5,32 m und
die damit verbundene Fugeneinteilung ergab sich aus dem
Schutzplanken- und Geldnderraster von 1,33 m und 2,66 m.
Die Fertigteile konnten im Werk unter gleich bleibenden Be-
dingungen hergestellt werden und erfiillen so die Anforde-
rungen nach einem hellen Band mit anspruchsvoller Ober-
flache (Bild 7).

Die Vorteile dieser Ausfiihrung liegen in der Moglichkeit,
groBe und einfache Abschnitte zu betonieren und mit dem
Fahrmischer frei an die Betonierstelle ohne Pumpenunter-
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ca. 3 to schweren Anschlusskonsolen der Verkehrs-
zeichenbriicken werden als Fertigteil ansgefiihri. Die

Passstiicke zu den Uberbauenden hin werden vor Ort

ausgemessen und dann wie bestellt passgenau gelie-

fert. Wegen wechselnder Radien von 550 miiber Klot-
hoiden bis zur Geraden wurden in den engen Kurven
Bauteile mit einem Ausgleichsradius von 500 m ver-
wendet und polygonartig aneinander gereiht. Es ka-
men je ein Innen- und ein AuBenradius zum Einsatz.
Mit einer langen Vorlaufzeit konnte die Anzahl der
Schalungen gering gehalten werden.

Die geschilderte Herstellweise der Kappen bietet wei-
terhin optimale Randbedingungen fiir eine ausrei-
chende Nachbehandlung. Wahrend ein Kappenschal-
wagen aus wirtschaftlichen Erwiigungen téglich um-
gesetzt werden muss und deshalb die fiir eine quali-
titsgerechte dichte Oberfliche erforderliche Beton-
nachbehandlung schwierig ist, konnen im vorliegen-
den Fall die einzelnen Betonierabschnitte ausrei-
chend abgedeckt und geschiitzt werden, bis der Beton aus-
gehartet ist (Bild 8).

4 Der Beitrag der Bauoberleitung und Bauiiberwachung

4.1 Vorgaben des geltenden Regelwerkes

Regelungen und Vorgaben zur Bauoberleitung (BOL) und
Bauiiberwachung (BU) finden sich vorwiegend in der HOAI
§ 55 Lph 8 und § 57 sowie dem HVA B-StB, dem HVA F-SiB,
den TVB-Bauiiberwachung und den Checklisten des M BU-
ING [5]. Diese Aufgaben betreffen vorwiegend die Gesichts-
punkte Quantitit, Qualitét, Termine und Kosten und umfas-
sen fiir die BOL vorwiegend verwaltende Aktivititen zur Ab-
wicklung des Bauvertrages.

4.2 Technisch vertragliche Kooperation

Die aus den geltenden Regelwerken abzuleitende Aufgaben-
zuordnung und die Vorgaben zum Leistungsbild der BOL/
BU geniigen einer vorausschauenden Bearbeitung nur un-
zureichend, wenn dariiber hinaus noch der Anspruch zur
Gestaltung und Einfithrung von Neuerungen als baubeglei-
tender Beitrag zur bauvertraglichen Abwicklung erfiillt wer-
den soll.

In [1] wird einer mit dieser Zielsetzung vorausschauend ar-
beitenden und Entwicklungen wie Innovationen unterstiit-
zenden BOL/BU das Atiribut ,gestaltend“ hinzugefiigt. Die
erweiterten Aufgaben werden damit zutreffend und prég-
nant beschrieben.

Fiir die Bauausfithrung und Uberwachung der 2. Strelasund-
querung haben sich zur Umsetzung der Zielstellung im
praktischen Baugeschehen die folgenden Instrumente als
geeignet und wirkungsvoll erwiesen:

Arbeitsanweisungen

Mit der konsequenten Erstellung von Arbeitsanweisungen
fiir alle Arbeitsprozesse als Bestandteil der Ausfithrungspla-
nung und ihrer Einbeziehung in das Priif- und Genehmi-
gungsverfahren werden die Absichien der ausfithrenden
Firma friihzeitig auch im Detail erkennbar. Funktionalitét
und Qualitit konnen so umfassend beurteilt werden, weil
die Ausfiihrungsunterlagen eine tiefgriindige Instruktivitét
aufweisen.
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Hau ptaufsatz

Phase 1: Haibfertigteil montiert

Halbfertigteil

Montagetréager

Moosgummi

Phase 3: Betonage Schrammbord

Phase 2: Halbfertigteil an Kragarm anbetaniert

Abdichtung

/

Phase 4: Betonage Gesims

Bild 8. Ablauf Kappenherstellung
Fig 8. Sequence Casting Cantilevered Parapets

Geometrische, vertragliche Priifung

Die unmittelbare Zuordnung dieser Aufgabe an die BOL ist
bei Einbeziehung der Arbeitsanweisungen sowie hoher
fachlicher Kompetenz und guter Organisation geeignet, ei-
nen konstruktiven Beitrag zu kldrenden Abstimmungen zwi-
schen dem Auftraggeber und dem Aufiragnehmer zu leisten.
Mitwirkung am erweiterten Dialog der Vertragspartner
Vorausschauendes Handeln erfordert liickenlose Informa-
tionen unter den Beteiligten. An der 2. Strelasundquerung
wurde dafiir eine Gesprachskultur gepflegt, bei der laufend
nach Bedarf im értlichen Bauteam gefiihrte Besprechungen
von einer monatlichen grolen Baubesprechung erginzt
wurden. Mit den groBen Baubesprechungen wurden alle
Projektbeteiligten regelmdBig zeitnah und umfassend infor-
miert. Fiir die Abstimmungen von technischen und vertrag-
lichen Sachverhalten wurden bedarfsweise gesonderte Kla-
rungsgesprache gefiihrt. Alle Gespriche wurden schriftlich
protokolliert.

Erweitertes Qualitdtsmanagement

Erginzend zu den Gesprichen fanden Qualitdtsaudits zwi-
schen dem Auftraggeber und der BOL/BU sowie zwischen
dem Auftraggeber mit der BOL/BU und dem Aufiragnehmer
statt. Dabei wurden Schwerpunkte mit besonderen Quali-
titsanforderungen benannt. Gegebenenfalls wurden Fehler
und Miéngel analysiert und dazu Korrekturen besprochen
und festgelegt. Da die Vorgabe und Forderung des Aufirag-
gebersnach Einhaltung einer Erfahrungsgarantie auf Seiten
der ausfithrenden Firma und der BOL/BU befolgt wurde,
war auf der Baustelle 2. Strelasundquerung eine grund-
legende Voraussetzung fiir ein hohes Qualitétsniveau erfiillt.

Diese Erfahrungsgarantie besagt, dass Arbeiten nur von Per-
sonal ausgefiihrt bzw. tiberwacht werden darf, welches er-
folgreiche eigene Erfahrungen bei gleichen Aufgaben nach-
vollziehbar belegen kann.

Einbindung eines Expertenteams

Sollen Verbesserungen und Innovationen auch noch bau-
begleitend in ein Grofprojekt eingebracht werden, miissen
auch in dieser Phase profundes Fachwissen und know how
in das Projekt einflielen. Bei der 2. Strelasundquerung ge-
horte zur BOL/BU deshalb ein Expertenteam, das unter an-
derem diverse Zulassungen im Einzelfall, funktionale Ver-
dnderungen und die Konzeption des Bauwerkmonitorings
fachlich begleitete. Dabei wurden die vielfdltigen Abstim-
mungsprozesse zu den hoheitlich installierten Fachgremien
durch den Bevollméchtigten der DEGES zeitnah koordiniert.
Steuerungsmechanismen

Mit dem vorab dargestellten Instrumentarium gelingt es der
BOL, neben der traditionellen Uberwachung einen gestal-
tenden Beitrag zu technischen Verbesserungen und zu einer
einvernehmlichen vertraglichen Fassung von Anderungen
und Ergidnzungen zu leisten. Hervorzuheben ist in diesem
Zusammenhang, dass die aufgezeigten Instrumente fiir sich
allein nicht wirken. Sie entfalten sich nur aus dem Handeln
der beteiligten Personen und wirken dann erfolgreich, wenn
die Erzielung des bestmoglichen Projektergebnisses als
Grundkonsens anerkannt wird und wenn sich die verant-
wortlichen Ingenieure diesem Ziel verpflichtet sehen. Eine
Charakteristik fiir diesen Typ des hochinnovativen Inge-
nieurs wird in [4] gegeben. Er reflektiert sein eigenes Han-
deln und die Zusammenhénge des Projektes. Verantwortung
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Hauptaufsatz

Baubegleifende Entwickiungen zur Optimierung der Bauwerksqualitat
Technik + Umwelt + Funktionalitit + Gestaltung

| Windabweisende
Verileldung

Bild 9. Baubegleitende Innovationen
Fig 9. Innovations during Construction-in-Progress

und Sorgfalt, Professionalitit, Kollegialitit, Selbstbeschrin-
kung, Innovativitit und Kreativitiat kennzeichnen ihn. Krea-
tives Denken und die Bereitschaft, Innovationen zu wagen,
bestimmen die baubegleitenden Innovationen der 2. Strela-
sundquerung. Folgende Handlungsanweisungen gehorten
daher zum Grundkonsens: ,Wenn eine Losung nicht optimal
ist, finde eine bessere.“ und ,,Finde eine ingenieurméiBig gu-
te Losung fiir die Aufgabenstellung.“

4.3 Regeln fiir den interaktiven Dialog zwischen
Auftragnehmer und Bauiiberwachung

Bereits in den Unterlagen der oéffentlichen Ausschreibung
wurde den einzelnen Bietern auferlegt, mit dem Angebot ein
detailliertes Herstellungskonzept einzureichen. Dies hatte
vor allem Bezug zu nehmen auf die Herstellung der Schrig-
seilbriicke, die vom Wasser herzustellenden Tiefgrimdun-
gen sowie die Unter- und Uberbauten. Ebenso wurde bereits
zur Angebotsabgabe das Vermessungskonzept mit dem
Messprogramm verlangt. Die Grundlagen eines Herstel-
lungskonzeptes wurden mit Beschreibung und Plénen vom
Bauherrn als Vorschlag entwickelt und mit den Behdrden
und Anliegern abgestimmt. Herstellungs- und Andienungs-
konzept wurden den Bietern zur Verfiigung gestellt, denen
die Anpassung auf ihre technologischen Bediirfnisse oblag.
Der Bieter hatte die Méglichkeit, die Konzepte zu iiberneh-
men, weiterzuentwickeln oder zu dndern. Das endgiiltige
Konzept war damit Sache der einzelnen Bieter und bei der
Wertung der Angebote maligebliches Kriterium. Tatséchlich
wichen einzelne Bieter vom Herstellungskonzept ab. Unmit-
telbar nach Aufiragsvergabe wurden diese Konzepte im
Konsens in Arbeitsanweisungen tiiberfiihrt und dienten da-
mit als Grundlage der Bauausfiihrung.

Nach der Vergabe an die damalige Bietergemeinschaft Wal-
ter Bau AG / Max Bogl Bauunternehmung wurde als erstes
Instrument das vertraglich vereinbarte objektspezifische
Qualitéatssicherungssystem organisiert, welches anschlie-
fiend in der Planungs- und Ausfiihrungsphase konsequent
umgesetzt wurde. Wihrend der Erstellung der Ausfithrungs-

I

unterlagen auftretende Ab-
stimmungs- und Klirungs-
vorgdnge wurden erfasst, in
den Klidrungslauf der Plan-
prifung tberfiihrt und ana-
log zu einem Ausfiihrungs-
plan oder einer Tragwerk-
splanung im Planlauf bis zur
Klarung und Freigabe ge-
bracht. Das Procedere wurde
in einer Arbeitsanweisung
HPriif- und Genehmigungs-
lauf“ festgelegt.

Uberhaupt stellen Arbeits-
anweisungen ein weiteres
wichtiges Instrument im
Qualitdtsmanagement dar. In
iiber 100 Arbeitsanweisungen
wurden die wichtigsten Ar-
beitsschritte, Verantwortlich-
keiten, Qualitdtsmerkmale,
Dokumentation vom Auftrag-
nehmer beschrieben, von der BU gepriift, vom Priifinge-
nieur untersucht und vom Auftraggeber freigegeben. Erst
danach kann wie bei einem Ausfithrungsplan nach ihnen ge-
arbeitet werden.

Ein weiteres Qualitadtskriterium ist der erwihnte partner-
schaftlich gefiihrte offene Abstimmungsprozess, der aus
routinemiBigen Baubesprechungen und fallbezogenen Kla-
rungs-, Abstimmungs-, Montagelagebesprechungen und
Workshops sowie Qualitidtsaudits besteht. Bis sechs Monate
vor der Ubergabe des Bauwerks wurden bereits 500 Bespre-
chungen protokolliert und von allen Beteiligten im Ergebnis
anerkannt. Diese Protokolle ersetzen weitgehend den iibli-
chen Schriftverkehr und sind Dokumente der Entscheidun-
gen im interaktiven Dialog.

Die Planpriifung der BOL fand insgesamt auf der Baustelle
statt. Kurze Wege einschliefilich eines Vorpriiflaufes waren
so sichergestellt. Die notwendigen Kldrungsgespriche oder
ein schriftlicher Klarungslauf wurden zum Abschluss ge-
bracht und die entsprechenden Pline, Statiken und Unterla-
gen in den Priiflauf gegeben, welcher mit den Priifberichten
der BOL, der Priifingenieure, der 6kologischen Bauiiberwa-
chung und weiterer Sachverstindiger zur Genehmigung an
das Landesamt fiir Stralenbau Mecklenburg-Vorpommern
und Freigabe durch die DEGES wieder auf der Baustelle an
den Baubetrieb ausgehédndigt wurde. Ein halbes Jahr vor der
Ubergabe des Bauwerks waren auf diese Art und Weise be-
reits tiber 3500 Plane bearbeitet.

- 11
11 1
e

| Selbstyerdichtender
Baton

e e e

Kappenbeton CEM | | m

4.4 Anderungen des Bauentwurfs
als Folgen des interaktiven Dialogs

In Folge des zuvor beschriebenen Dialogs gelang es dem
Projektteam noch wihrend des Baugeschehens, gestaltend
in der Bauausfithrung einzugreifen. Viele Verbesserungen
konnten durchgesetzt werden, die mit dem Regelwerk nicht
a priori abgesichert waren und daher erst iiber Zustimmun-
gen im Einzelfall ausfithrbar wurden. Diese Innovationen
fithrten permanent zu Qualitdtsverbesserungen und damit
zur Wertsteigerung des Bauwerks (Bild 9).
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4.4.1 Auflésung der Pfeilerscheiben

Im Entwurf und den Ausschreibungs-
planen waren mit Ausnahme des Py-
lonpfeilers und der Trennpfeiler alle
Pfeiler mit Pfeilerscheiben vorgese-
hen. Da das neue Briickenbauwerk
parallel zum alten Riigendamm ver-
lauft, hiitte dies zur Folge gehabt, dass
die Verkehrsteilnehmer auf dem alten
Rigendamm (also auch Fuliginger
und Radfahrer) eine Sichiversper-
rung auf Hafen und Silhouette der Alt-
stadt und damit das Weltkulturerbes
Stralsund in Kauf zu nehmen gehabt
hétten. In Diskussionen mit Anrai-
nern und aufmerksamen Beobach-
tern der Baustelle wurde diese Wir-
kungnoch rechtzeitig erkannt. In K14-
rungsgespriachen mit dem AN und
seinen Planern gelang es, die Pfeiler
in zwei filigrane tropfenformige Ein-
zelpfeiler zu gliedern. Die gestalteri-
sche Wirkung iiberzeugte. Licht- und
Schattenspiele in Verbindung mit der
Tropfenform, Leichtigkeit, Eleganz
und offnende Durchblicke kenn-
zeichnen die Verbesserung. Umpla-
nung und Anderung der Arbeitsvor-
bereitung fiir die Schalung hatten
sich gelohnt. Ziigige Entscheidungen
in der Abstimmung mit Land und
Bund halfen Auswirkungen auf die
Bauzeit zu vermeiden (Bild 10).

Bild 10 Aufgel6ste Pfeiler
Fig 10. Openwork Piers

4.4.2 Erstanwendung der Litzenseile

Die Auflage des Naturschutzes, we-
gen des ,Nordischen Vogelzuges“ im
Strelasund einen Mindestdurchmes-
ser der Seile von 12 cm einzuhalten,
war letztendlich der Ausléser fiir eine
Zustimmung im Einzelfall zum Erst-
einsatz von Litzenseilen im deut-
schen GroBbriickenbau an der Zie-
gelgrabenbriicke. Nebenangebote
mit diesem Sondervorschlag durften
wegen des fehlenden Regelwerks
nicht gewertet werden. Deswegen
mussten in enger Zusammenarbeit
von ausfiithrender Firma und Auftrag-
geberseite mit der BOL/BU das Zu-
stimmungsverfahren und die vertragliche Gestaliung nach
Auftragsvergabe wihrend der Planung- und Bauphase in
Angriff genommen und erfolgreich innerhalb eines Jahres
abgeschlossen werden. Das finanzielle Risiko eines Schei-
terns des Zulassungsverfahrens lag dabei bei der ausfithren-
den Firma und wurde mit aktiver fachtechnischer Beglei-
tung und vertragskonformer Unterstiitzung von der BOL/BU
abgemindert. Uber die Anwendung der Litzenseile wurde in
[3] ausfiihrlich berichtet.

Hauptaufsatz

Bild 11. Windabweisende Wand am Gelander / Aufhaltestufe H4B
Fig 11. Wind Deflecting Containment Barrier Mounted on the Railing / Containment Level H4B

4.4.3 Windabweisung

Vor der o6ffentlichen Ausschreibung der 2. Strelasundque-
rung war das Projekt als Mautmodell ausgeschrieben. Die
Ausschreibung musste jedoch nach der Submission auf-
gehoben werden, da alle Bieter im Angebot unzulédssige Be-
dingungen formuliert hatten. Wesentliche Bestandteile der
BaumaBnahme wie Sicherheit, Schutz- und Verkehrsleitein-
richtungen waren dabei noch dem Konzessionér zur wirt-
schaftlichen Gestaltung iiberlassen. Beispielhaft sei die In-
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stallation einer Windabweisung genannt. Dem Konzessio-
ndr war freigestellt, ob er bei Starkwind die Briicke sperrt
oder aber mit SchutzmaBnahmen die Uberfahrt bei Sturm si-
chert und dafiir Einnahmen iiber Maut kassiert. Fiir Bundes-
straBen wie die B 96 auf der Riigenbriicke finden sich keine
Vorschriften, die die Montage eines Windschutzes vorschrei-
ben.

Die Werthaltigkeit und den Nutzungswert der neuen Briicke
an der Kiiste immer im Blick, 16ste die gestaltend agierende
BOL im Projektteam eine weitere, funktional wichtige Inno-
vation aus. Die DEGES gab parallel zur laufenden Ausfiih-
rungsplanung numerische Simulationen am Computer und
Windkanalversuche im Labor in Auftrag, die nachwiesen,
dass eine 2 m hohe, am vorhandenen Gelander befestigte
Glaswand ausreicht. Diese’ Wand erzeugt eine Leewalze
iiber der Fahrbahn, die bis 4 m hohe Fahrzeuge um etwa
50% des Momentes aus der Windlast entlastet. Die konstruk-
tive Ausarbeitung mit der Gestaltung des Gelinders erfolgte
danach baubegleitend zwischen Architekt, Auftragnehmer,
DEGES und Bauiiberwachung. Die erheblichen Windlasten
in 45 m Hohe konnte in der Gelénderstatik ohne weitere Aus-
wirkungen auf die Lagerlasten beriicksichtigt werden. Der
Priifingenieur war zu jedem Zeitpunkt der Entscheidungs-
findung beteiligt. Unmittelbar vor Fertigungsbeginn konnte
noch festgelegt werden, dass der Mittelholm des Geldnders
entfillt und der Stababstand verringert wird, da das 12 mm
starke VS8G-Glas vor dem Geldnder nunmehr die Sicherheit
gewihrleistet. Land und Bund stimmten dieser Verbes-
serung des Nutzungswerts der Briicke zu (Bild 11).

4.4.4 Aufhaltestufe H4b

Ahnliches gilt fiir den Schutz auf der Briickentafel gegen ab-
stirzende Fahrzeuge. Kein Regelwerk schreibt diesen
Schuiz bei BundesstraBien verpflichtend vor. Unter dem Bau-
werk Ziegelgrabenbriicke befinden sich jedoch eine Schule,
ein Wohnhaus, Werkstitten und Fischereibetriebe. Fiir das
Projektteam der 2. Strelasundquerung war es deshalb Ver-
pflichtung, diese Gefidhrdung auszuschlieffen und nach ei-
ner projektbezogenen Losung zu suchen. Friihzeitig wurde
iiber Land und Bund die BASt hinzugezogen, um die Ent-
wicklung der Schutzeinrichtungen der Aufhaltestufe H4b fiir
das Bauwerk nutzbar zu machen. Fiir den Sonderfall der
Kappen aus Stahl auf der Ziegelgrabenbriicke war kein Sys-
tem zugelassen. Der Baufortschritt durfte aber nicht gestort
werden, weshalb wieder in Zusammenarbeit mit den Priif-
ingenieuren und Experten vorsorglich bereits wihrend der
Fertigung der Uberbausegmente aus Stahl entsprechende
Schonplatten fiir die spétere Befestigung eines bis dato noch
nicht bekannten Schutzeinrichtungssystems angeordnet
wurden. Die weiteren, beharrlichen Untersuchungen, Be-
messungen und eine der Gestaltung der Briicke dienende
Auswahl fiihrten zum Ziel. Die Genehmigung des BMVBS
und der BASt fiir ein projektispezifisches H4b-System konnte
erwirkt werden.

Nach Ausschreibung und Vergabe bietet das Kremsbarrier-
System der VOEST Alpine Finaltechnik die Gewihr fiir ein
sicheres System der Riickhaltung von LKW und PKW auf der
Briickentafel bei gleichzeitig weitgehend freiem Durchblick
auf Altstadt und Insellandschatft (Bild 11).

4.4.5 CEM | fiir die Kappen

Eine Reihe von Schiden an Kappen neu errichteter Bauwer-
ke an der BAB A 20 und anderer Strecken sensibilisierte die
ausfiihrende Firma Max Bsgl und die Bautiberwachung. In
Klarungsgesprachen wurde festgelegl, frithzei tig geeignete
Betone und Zemente zu priifen und GDE-Tesls zu unterzie-
hen. Die Vertreter des Landesamtes Mecklenburg-Vorpom-
mern wurden hinzugezogen, da die Regelung der Alkali-
Richtlinie vertraglich vereinbart war. Die Untersuchimgen
ergaben, dass der Einsatz e¢ines CEM I die Einhaltung der
vorgeschriebenen Absandungswerte -versprach. Weiterge-
hende Priifungen auf Alkalitit der Sande schlossen sich an
und fithrten zur Entscheidung, stait CEM I[ einen Zement
CEM I fiir die Kappenherstellung zu verwenden. Die bereits
genehmigte Arbeitsanweisung musste insbesondere wegen
der notwendigen verbesserten Nachbehandlung, die das
wichtigste Kriterium zur qualititsgerechten Erstellung von
Briickenkappen darstellt, iiberarbeitet werden. Mit diesen
Anderungen kann erwartet werden, dass auf der 2. Strela-
sundquerung diese Kappenschéden nicht auftreten.

5 Schlussbemerkungen

Die hier aufgefiihrten beispielhaften Innovationen zeigen
den hohen Stellenwert der gestaltenden Bauiiberwachung
mit der Maxime einer Fortentwicklung aller Instrumente
der Qualititssicherung zum Wohle des Bauwerks. Die Offen-
heit fiir Innovationen in gleichzeitiger Verantwortung und
Sorgfalt bei der Umsetzung der technischen Entwicklung ist
Grundlage fir das Fortschreiben des technischen Regel-
werks durch projektbezogene Erfahrungen.

Eine gestaltend titige Bautiberwachung darf nicht nur aus
dem Wissen um den Stand der Technik und der Normen he-
raus reagieren, sondern sie muss gestaltend durch rechtzei-
tiges Erkennen von Ansatzpunkten und Bedenken Vorginge
und Klirungsprozesse auslésen. Offenheit und Partner-
schaft mit den Vertragspartnern im interaktiven Dialog, For-
dern und Férdern im Sinne des stetigen ,Wachsens der Brii-
cke“wurden so zu Grundsteinen fiir den Erfolg der Bauma@-
nahme 2. Strelasundquerung. Dieses Bauwerk, welches vor
der Entwurfsphase von der Bevolkerung noch als ,, Monster-
briicke“ verschrien war, erlebte den Wechsel zum ,,Jahrhun-
derthauwerk® in der 6ffentlichen Meinung und beinhaltet
Erfahrungen und Erkenntnisse, die auch fiir andere Projek-
te nutzbringend angewendet werden konnen und vermittelt
dem deutschen GroBbriickenbau neue Anstéfie.
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